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(g) Kombiinstrument und entpsrechendes Herstellungsverfahren 

@ Die Erflndung schafft ein Kombiinstrument zum Anzei- 
gen von unterschiedlichen MeBdaten in einem Kraftfahr- 
zeug, das mit analogen und/oder digitalen Anzeigeinstru- 
menten bestuckt ist, wobei mechanische, optische und 
elektrische Bauteile der Anzeigeinstrumente auf einerTra- 
gerplatte,(l) gehaltert sind und die elektronische Ansteue- 
rung (101) der Anzeigeinstrumente von einem an derTra- 
gerplatte (1) anbringbaren Elektronikmodul (10) aus er- 
folgt. Auf der Tragerplatte (1) ist eine Schaltungstrager- 
einrichtung (6) zum Tragen der Verdrahtung der elektri- 
schen Bauteile (3; 4; 5) angebracht. Dieser Aufbau schafft 
eine erhohte Flexibilitat beim Design der Verdrahtung 
und gunstige Montagebedingungen. 
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Beschreibung 

STAND DERTECHNIK 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kombiinstrument 
zum Anzeigen von unterschiedlichen MeBdaten in einem 
Kraftfahrzeug, das mil analogen und/oder digitalen Anzeig- 
einstrumenten bestuckt ist, wobei mechanische, optische 
und elektrische Bauteile der Anzeigeinstrumente auf einer 
Tragerplatte gehaltert sind und cMe elektronische Ansteue- 
rung der Anzeigeinstrumente von einem an der Tragerplatte 
anbringbaren Eleklronikmodul aus erfolgt. 

Solch ein Kombiinstrument ist aus der DE 196 23 406.9 
bekannt Der Aufbau dieses Kombiinstruments ermoglicht, 
daB die Funktionen des Elektronikmoduls, welches eine 
Leiterplatte mit den Bauelementen zur elektronischen An- 
steuerung der Anzeigeinstrumente aufweist, von den opti- 
schen, mechanischen und elektrischen Verbindungen fiir 
Beleuchtungen der Anzeigeinstrumente sowie Zeigeranuieb 
und Zeigerlagerung usw., getrennt sind. Fiir diese Verbin- 
dungen iibemimmt die Tragerplatte bzw. das Substrat des 
bekannten Kombiinstruments zusatzlich die Funktion einer 
Leiterplatte, auf der die iiblicherweise kleinere Leiterplatte 
des Elektronikmoduls montiert ist. 

Die bekannte Tragerplatte weist also selbst eine Verdrah- 
tung (z. B. Cu-Leiterbahnen) zur Verbindung mit dem Zei- 
gerantrieb, den Leuchteinrichtungen fur Wam-/Symbolfel- 
der und Armaturenbeleuchtung, der Hiissigkristallanzeige, 
dem NuEsteller (Resetknopf) usw. auf. Die Anordnung die- 
ser letzteren Komponenten einschlieBlich bestimmter da- 
zwischen vorzusehender Tabuzonen (z. B. wegen elektro- 
magnedscher Vertraglichkeit) ergibt sich aus dem speziellen 
Design der Armaturai. Daraus resultiert fur die elektrische 
Verdrahtung dieser Bauelemente auf der TVagerplatte in der 
Regel eine sehr ungiinstige Anordnung. Die Flachenausnut- 
zung ist dabei schlecht, und es miissen aufwendige MaBnah- 
men zur Gewahrleistung eines vorteilhaften elektromagneti- 
schen Verhaltens getroffen werden. Auch ist der fiir den 
Fahrer sichtbare Bereich Lange Zeit einer moglichen Verun- 
reinigung bei der Montage ausgesetzt. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Pro- 
blematik besteht allgemein darin, daB das bekannte Kombi- 
insUnment einerseits kein flexibles Design und andererseits 
keine giinstigcn Montagebedingungen ermoglicht. 

VORTEILE DER ERFINDUNG 



50 



Das erfindungsgemaBe Kombiinstrument mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 und das entsprechende Herstellungs- 
verfahren nach Anspruch 9 weisen den besonderen \brteil 
auf, daB eine optimale Ausnutzung der Tragerplatten- bzw. 
Substralflache vorsehbar ist und daB das Herstellungsver- 
fahren kostengiinstiger und logistisch einfacher gestaltbar 
ist. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Kombiinstru- 
ments ermoglicht die Platzierung der designgebundenen 
Telle, wie z. B. Zeigerantrieb, Wam-/Symbolfelder, Riissig- 
kristallanzeige, und Nullsteller (Resetknopf) auf ein eben- 
falls designgebundenes TfeiL, die Tragerplatte. Sie befreit an- 
dererseits die elektrische Schaltung vom DesigneinfluB 60 
durch Bereilstellung eines standardisierten Elektronikmo- 
duls. Weiterhin verbessert sie die Montagebedingungen, den 
die Verdrahtung kann unabhangig von der Bestiickung der 
Tragerplatte im voraus erfolgen. Die Kosten konnen dabei 
durch optimalen Materialeinsatz reduziert werden. 65 

Durch die Trennung von Mechanik-Verdrahtung-Elektro- 
nik fuhren Designanderungen nicht zu Elektronikanderun- 
gen, und dadurcb verursachte Verdrahtungsanderungen sind 



unproblematisch durchfuhrbar. Dies wiederum ermoglicht 
eine Standardisierung der Leuchtscheiben fur die TVibenan- 
zeigen und fiir Wam-/Symbolf elder und fiihrt somit zu einer 
weitreichenden Kostenreduzierung. 
5 Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Idee 
besteht darin, daB eine Dreiteilung in eine mechanische Tra- 
gerplattenebene mit einem vorgegebenen Design, eine desi- 
gn^hangige Verdrahtungsebene mit der Verdrahtung der 
entsprechenden elektrischen Komponenten und ein desi- 
10 gnunabhangiges Elektronikmodul mit einer entsprechenden 
Steuerschaltungsanordnung voigesehen ist. Mit anderen 
Worten ist im Unterschied zum Stand der Technik auf der 
Tragerplatte eine separate Schaltungstragereinrichtung an- 
gebracht, auf welcher elektrische Bauteile und deren Ver- 
15 drahtung vormontiert sind. 

In den Unteranspriichen finden sich vorteilhafte Weiter- 
bildungen und Verbesserungen des in Anspruch 1 angegebe- 
nen Kombiinstruments bzw. des in Anspruch 9 angegebenen 
Herstellungsverf ahrens . 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung ist sind auf der 
Schaltungstragereinrichtung elektrische Bauteile vormon- 
tiert. Damit l^t sich die Bauteilbestuckung von der Mon- 
tage der Schaltungstragereinrichtung an die Tragerplatte 
trennen. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung sind elektrische 
Bauteile mechanisch an der Tragerplatte gehaltert und ste- 
hen elektrisch in Kontakt mit der Schaltungstragereinrich- 
tung. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die 
Schaltungstragereinrichtung eine Folic mit einer aufge- 
druckten Verdrahtung, und zwar vorzugsweise eine Polye- 
sterfolie. Somit ist die Schaltungstragereinrichtung leicht, 
d. h, wenig massiv, und kostengunstig hersteUbar. Die Ver- 
drahtung kann einseitig oder doppelseitig vorliegen, was ei- 
nen noch groBeren Gestaltungsfreiraum fur die Verdrahtung 
schafft 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die 
FoUe in einen Einsenkungsbereich in der Tragerplatte einge- 
preBt. Damit ist eine biindige Verbindung beider Bestand- 
teile gewahrleistet. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die 
Folic an die Tragerplatte geklebt und/oder genietet und/oder 
gekiipst. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung hat die 
Folie einen von der Tragerplatte umgebogenen Bereich, 
d. h. eine Zunge bzw. Lasche, der einen Folienkontaktbe- 
rcich zur Verbindung mit einem am Elektronikmodul vorge- 
sehenen Folienkontaktstecker aufweist, Bei dieser Ausge- 
staltung hat man eine integrierte Steckereinrichtung, die oh- 
nehin bei den meisten handelsiiblichen Folien voigesehen 
ist, und es bedarf keiner zusatzlichen Steckereinrichtung. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist 
die Folie einen ausgestanzten Bereich mit einer daranhan- 
genden hochgefalteten Zunge auf. Dadurch kann die Ver- 
55 drahtung aus der Ebene der Tragerplatte uber die FoUe 
hochgefuhrt werden, ohne daB es zusatzlicher Verbindun- 
gen, bedarf. Daher konnen die elektrischen Bauteile auf der 
Folie auch auf ihrer Ruckseite, d. h. der von der Tragerplatte 
abgewandten Seite kontaktiert werden. 
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ZmCHNUNGEN 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung 
naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. la) bis c) eine schematische Querschnittsdarstellung 
der wesentlichen Komponenten einer Ausfuhrungsform des 
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erfindungsgemaBen Kombiinstniments im zerlegten Zu- 

sland; und 

Figi 2 eine schematische Querschnitlsdarstellung der we- 
sentlichen Komponenten der Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Kombiinstruments im zusammengebauten 5 
Zustand. 

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE 

In den Figuren bezeichn«i gleiche Bezugszeichen gleiche lO 
Oder fiinlctionsgleiche Komponenten. 

Fig. 1 ist eine schematische QuerschnilLsdarstellung der 
wesentlichen Komponenten einer Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemaBen Kombiinstruments im zerlegten Zustand. 

In Fig. 1 bezeichnen 1 eine Tragerplatte, 11 ruckseitige 15 
Erhohungen der Tragerplatte 1, 3 Beleuchtungskorper, 4 ei- 
nen Zeigerantrieb, 41 eine Zeigerwelle, 45 Befestigungs- 
schrauben fur den Zeigerantrieb 4, 5 eine Fliissigkristallan- 
zeige vail einem Trager 8 und einer Beleuchtung 9, 6 eine 
Polyesterfolie mit einem aufgedruckten Leiterbild, 61 einen 20 
umgebogenen Bereich von 6, 62 einen Folienkontaktbe- 
reich, 63 eine ausgestanzte Zunge der Folie 6 zur ruckseiti- 
gen Kontaktierung des Zeigerantriebs 4, 7 Kontaktierungs- 
punkte auf der Folie 6 fiir diebetreffenden elektrischen Bau- 
teile, 13 ein Ziffernblatt, 14 einen Zeiger, 15 einen Frontrah- 25 
men, 16 eine Deckscheibe, 21 eine Tubenanzeige und 22 
Warn- und Symbolfelder. 

10 bezeichnet ein mit der Tragerplatte 1 riickseitig uber 
die Erhohungen 11 verbindbares Elektronikmodul mit einer 
Leiterplatte 102, die einen Folienkontaktstecker 12 zum An- 30 
schluB des Folienkontaktbereichs 62 aufweist, 101 Bauteile 
fur elektroniscbe Ansteuerung der Anzeigeinstrumrale auf 
der 'Mgoplatte 1, 103 einen Stecker zur Kontaktierung von 
den Bauteilen 101 der elektionischen Ansteuerung der An- 
zeigeinstrumente, sowie 111 Schrauben zur Anbringung der 35 
Leiterplatte 102 an den Erhohungen 11 der Tragerplatte 1. 

Auf der Tragerplatte 1 befinden sich Aussparungen fur 
die Aufnahme von Leuchtscheiben fiir die Tlibenanzeige 21, 
wie zum Beispiel Tachometer, Drehzahlmesser, Tankanzei- 
gen, Temperaturanzeige, und fur Warn- und Symbolfelder 40 
22, wie zum Beispiel Anzeigen fiir ABS, Airbag, Blinker, 
Gurt usw. Diese sind mit der Tragerplatte 1 durch ubliche 
Befestigungsverfahren, wir zum Beispiel Kleben, Khpsen, 
Einpressen usw. fest verbunden. Auf der Tragerplatte 1 be- 
findet sich weiterhin das Ziffernblatt 13. Somit hat die Tra- 45 
gerplatte bei diesem Ausfiihrungsbeispiel nur noch eine me- 
chanische Tragerfiinktion und keine Verdrahtungsfiinktion 
mehr. Sie weist transparente und nicht-transparente Berei- 
che auf Diese Struktur laBt sich entweder als Einlegeteil 
Oder als Spritzteil realisieren. 50 

Die elektrische Kontaktierung der riickseitig zu montie- 
renden beispielhalber angegebenen elektrischen Kompo- 
nenten 3, 4 und 5 erfolgt iiber Leitkleben oder Spezialloten 
(Temperatur < ca. 120^C) an die Polyesterfolie 6 an Kon- 
taktpunkten 7. Der Zeigerantrieb 4 kann zwar prinzipiell 55 
auch geklebt bzw. gelotet werden, wird aber beim vorliegen- 
den Beispiel iiber eine Druckkonlaktierung mit den Befesti- 
gungsschrauben 45, die in die Tragerplatte 1 gefuhrt sind, an 
der Folie 6 gehalten. Druckkontaktierung bedeutet, daB auf 
der der Folie 6 zugewandten Seite des Zeigerantriebs 4 Kon- 60 
takte sind, die auf entsprechende Kontakte auf der Folie 6 
gedriickt werden. 

Die Fohe 6 wird, wenn alle Lot- bzw. Klebeprozesse aus- 
gefuhrt sind, iiber Einpressen und Kleben (bzw. Klipsen 
oder Nieten) auf der Tragerplatte 1 mechanisch fixiert. Die 65 
gezeigte Hiissigkristallanzeige 5 wird zusatzlich iiber den 
Trager 8 mit der integrierten Leuchtscheibe fur die Anzei- 
genbeleuchtung 9 mechanisch an der Tragerplatte 1 gehal- 
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tert. Die Druckkontaktierung des Zeigerantriebs 4 mit den 
Befestigungsschrauben 45 erfolgt ebenfalls nach Fixieren 
der Folie 6 an der Tragerplatte 1. AnschlieBend wird die 
Zunge 63 elektrisch mit an der Riickseite des Zeigerantriebs 
vorgesehenen (nicht dargestellten) weiteren Kontakten ver- 
bunden. 

Auf der Ruckseite der Tragerplatte 1 befinden sich die Er- 
hohungen 11, die mechanische Verbindung zum Elektronik- 
modul 10 iiber die Schrauben 111 bilden. Das Elektronikmo- 
dul 10 umfaBt als Schaltungstrager die Leiterplatte 102 mit 
den elektrischen Bauelementen 101 fiir die elektrische An- 
steuemng der Anzeigeinstrumente und als Schnittstelle den 
Stecker 103 sowie den Folienkontaktstecker 12, Nach An- 
schrauben des Elektronikmoduls 10 iiber die Schrauben 111 
wird einfach der Folienkontaktbereich 62 in den Folienkon- 
taktstecker 12 gesteckt. 

Der Zeiger 14 wird nach der beschriebcnen Anbringung 
des Zeigerantriebs 4 an die Tragerplatte iiber die Folie 6 auf 
die Achse 41 des Zeigerantriebs 4 aufgepreBt. Der Frontrah- 
men 15 rait integrierter Deckscheibe 16 ist in der Trager- 
platte 1 aufhehmbar und mechanisch daran halterbar. Mit 
der anschiieBenden Befestigung des Frontrahmens 15 an der 
Tragerplatte 1 ist die gesamte optomechanische Baugruppe 
fertiggestellt. 

Fig. 2 ist eine schematische Querschnittsdarstellung der 
wesentlichen Komponenten der Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Kombiinstruments im zusammengebauten 

Zustand. 

Wie Fig. 2 entoehmbar, ist die Leiterplatte 102 in direkten 
Kontakt mit den Erhohungen 11 der Tragerplatte 1 gebracht 
und mit den Schrauben 111 daran befestigt. Weiterhin ist der 
Foliensteckkontakt 62 in den Folienkontaktstecker 12 einge- 
bracht worden. Damit ist das Elektronikmodul 10 bei Bedarf 
auch leicht austauschbat 

Ob wohl die vorliegende Erfindimg vorstehend anhand ei- 
nes bevorzugten Aiisfiihrungsbeispiels beschrieben wurde, 
ist sie darauf nicht beschrankt, sondem auf vielfaltige Weise 
modifizierbar. 

Insbesondere ist die Erfindung nicht auf die angegebene 
Polyesterfolie beschrankt, sondem selbstverstandlich sind 
auch andere gangige FoHen, wie z. B. eine reflowlotfahige 
Polyimidfolie verwendbar. 

Auch ist die Erfindung nicht auf eine Folie an sich be- 
schrankt. Vielmehr konnen behebige zweckmaBigerweise 
flexible Schaltungstragcreinrichtungen verwendet werden, 
wie z. B. GuDMnimatten mit Leitereinlagen usw. . 

Patentanspriiche 

1. Kombiinstrument zum Anzeigen von unterschiedli- 
chen MeBdaten in einem Kraftfahrzeug, das mit analo- 
gen und/oder digitalen Anzcigeinstrumenten bestiickt 
ist, wobei mechanische, optische und elektrische Bau- 
teile der Anzeigeinstrumente auf einer Tragerplatte (1) 
gehaltert sind und die elektroniscbe Ansteuerung (101) 
der Anzeigeinstrumente von einem an der Tragerplatte 
(1) anbringbaren Elektronikmodul (10) aus erfolgt, da- 
durch gekennzelchnet, daB auf der Tragerplatte (1) 
eine Schaltungstragereinrichtung (6) zum Tragen der 
Verdrahtung der elektrischen Bauteile (3; 4; 5) ange- 
bracht ist. 

2. Kombiinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der Schaltungstragereinrichtung 
(6) elektrische Bauteile (3; 5) vormontiert sind. 

3. Kombiinstrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB elektrische Bauteile (4) mecha- 
nisch an der Tragerplatte (1) gehaltert und elektrisch in 
Kontakt mil der Schaltungstragereinrichtung (6) ste- 
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hen. 

4. Kombiinstrument nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnel, daB die Schal- 
tungstragereinrichtung (6) eine Folic mit einer aufge- 
druckten Verdrahtung, vorzugsweise eine Polyesterfo- 5 
lie, ist. 

5. Kombiinstrument nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnel, dafi die Folic in einen Einsenkungsbe- 
reich in der Tragerplatte (1) eingepreBt ist. 

6. Kombiinstrument nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch lO 
gekennzeichnet, dafi die Folic an die Tragerplatte (1) 
gekiebt und/oder genietet und/oder geklipst ist. 

7. Kombiinstrument nach Anspruch 4, 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Folie einen von der IVa- 
gerplatte (1) umgebogenen Bereich (61) hat, der einen 15 
Folienkontaktbereich (62) zur Verbindung mit einem 
am Elektronikmodul (10) vorgesehenen Folienkontakt- 
stecker (12) aufweist. 

8. Kombiinstrument nach einem der Anspriiche 4 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie einen ausge- 20 
stanzten Bereich mit einer daranhangenden hochgefal- 
teten Zunge (63) aufweist. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Kombiinstruments 
nach mindestens einem der vorhei^chenden Anspriiche 
mit den Schritten: 25 
Bereitstellen der Schaltungstragereinrichtung (6) mit 
einer aufgebrachten Verdrahtung; 

Vormontieren elektrischer Bauteile (3; 5) vorzugsweise 
durch Leitkleben oder Reflowloten an der Schaltungs- 
tragereinrichtung (6); 30 
Anbringen der Schaltungstragereinrichtung (6), auf 
welcher die elektrischen Bauteile (3; 5) verdrahtet vor- 
montiert sind, auf der Tragerplatte (1); und 
Anbringen des Elektronikmoduls (10). 

10. Verfahren nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch 35 
die Schritte: 

mechanisches Anbringen des Elektronikmoduls (10) 
an der Tragerplatte (1) und elcktrisches AnschUeBen 
des Elektronikmoduls (10) an der Schaltungstragerein- 
richtung (6). 40 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schaltungstragereinrichtung (6) 
mit der Tragerplatte (1) biindig verpreBt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, ge- 
kennzeichnet durch die Schritte: 45 
Montieren elektrischer Bauteile (4) an der Tragerplatte 
(1) und elcktrisches AnschlicBcn der elektrischer Bau- 
teile (4) an der Schaltungstragereinrichtung (6). 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, ge- 
kennzeichnet durch die Schritte: 50 
Vormontage der Schaltungstragereinrichtung (6) und 
der Tragerplatte (1); 

Vormontage des Elektronikmoduls (10); 

Vormontage der Frontrahmeneinrichtung (15; 16); und 

Endmontage unter Zusammenbau der vormontierten 55 

Einheiten. 
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